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© Einstechvorrichtung zur sterilen Entnahme eines fliissigen Mediums 

© Die Erfindung betrifft eine Einstechvorrichtung zur ste- 
rilen Entnahme eines fliissigen Mediums aus einem mit 
durchstechbaren Verschiussen ausgestatteten Behaltnis. 
Sie ist aus einfachen Tetlen kostengiinstig herstellbar, 
zeichnet sich durch eine hohe Funktionssicherheit aus, ist 
durch Abflammen unmittelbar vor Gebrauch steniisierbar 
und in der Labortechnik anwendbar. 

Die Einstechvorrichtung 1 besteht aus einer au&eren Ka- 
nule 2 fiir den Transport des fliissigen Mediums und einer 
darin befindlichen inneren Kanule 3 fiir einen Austausch 
des fliissigen Mediums gegen Luft mit in gleiche Richtung 
weisenden abgeschragten und scharfen Einstechspitzen 
4, 5. Zur Vermeidung von Kontaminationen des fliissigen 
Mediums sind beide Kanulen abflammbar und die innere 
Kanule 3 endet auf der Abstromseite eines hydrophoben 
Mikroorganismen zuriickhaltenden Beluftungsfilters 11 
und sie ist teilweise randseitig von der aufceren Kanule 2 
im Bereich 12 der Einstechspitze 4 fixiert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bet riff t eine Einslechvorrichtung zur sleri- 
len Enlnahme eines fliissigen Mediums aus einem mil 
durchstechbaren Verschlussen ausgestalleten Behaltnis. 

Dcr Gegensiand der Erfindung isi anwendbar in dcr La- 
boncchnik zur Enlnahme von Flussigkeiien aus Behalmis- 
sen, die mil durchstechbaren Verschlussen ausgestatlel sind 
und wobei eine Kontamination mil Fremdstoffen, insbeson- 
dere Mikroorganismen vermieden werden soli. 

Aus der DE-PS 38 20 204 C2 ist eine gattungsgemaBe 
Einslechvorrichtung in Fomi eines Einstechdorns bekannt, 
der uber je einen Luft- und Flussigkeitskanal verfugt. Die 
ersien Offnungen der Kanale sind von der Spitze des Ein- 
siechdorns auf gleicher Hohe zuruckgesetzt angeordnet und 
die zweiien Offnungen der Kanale enden in einer mit An- 
schlussen versehenen Basis. Zwischen den zweiien Offnun- 
gen und den Anschlusscn bcfindcn sich von cinandcr gc- 
trennte Filter, wobei der Luftkanal durch ein hydrophobes 
und der Flussigkeitskanal durch ein hydrophiles Filter ge- 
schutzt ist. Zur Enlnahme von Flussigkeii aus eineni zum 
Beispiel mil einer elaslischen Membran verschlossenen Be- 
haltnis, wird beispieisweise der Einsiechdorn durch die 
Membran soweit hindurchgestochen, bis die ersten Offnun- 
gen der Kanale in die Fliissigkeil ragen. Uber den AnschluB 
des Flussigkeitskanals wird Flussigkeit aus dem geschlosse- 
nen Behaltnis entfernt, in dem beispieisweise uber den Flus- 
sigkeitskanal Unterdruck erzeugt wird oder in dem ein 
Uberdruck uber den Luftkanal erzeugt wird. In beiden Fal- 
len muB uber den Luftkanal Luft in das geschlossene Behalt- 
nis einsiromen, damit das Entstehen eines Unterdrucks ver- 
mieden wird, weii andemfalls eine Fliissigkeitsentnahme 
nach kurzer Zeit zum Erliegen gebracht wtirde. Nachteilig 
ist die technisch aufwendige Feriigung des Einstechdorns, 
die Gefahr der Verstopfung der engen Austrittsoffnungen 35 
der Kanale und das leichte Eindringen von Luft in den Flus- 
sigkeiiskanal. Die Luft kann sich dabei vor deni hydrophilen 
Flussigkeitsfilter sammeln und diesen fur die weitere Pas- 
sage von Flussigkeit blockieren, wodurch der Transport der 
Flussigkeit zum Erliegen kommt. Die US-PS 4,351,900 40 
zeigt eine kanulenartige Einstechvorrichtung, die zur Enl- 
nahme fiiissiger Medien aus gechlossenen Behaltnissen un- 
ter Austausch der Flussigkeit gegen Luft vorgesehen ist. 
Diese Vorrichtung besteht aus einer massiven zylindertor- 
migen Basis, die in einen kegelstumpfartigen Teil ubergeht, 45 
welcher an seinein oberen Ende abgeschragt ist. Die Basis 
wird in axialer Richtung mittig von einem diinnen Kanal 
zum Transport von Flussigkeii durchsetzt. Parallel und ex- 
zentrisch dazu ist im kegelstumpfartigen Teil der Basis eine 
Kanule eingebracht, deren Spitze uber das abgeschragte 50 
Ende des Kegelstumpfes hinausragt. Das Ende der Kanule 
isi kommunizierend mil eineni radial im zylinderformigen 
Teil der Basis verlaufenden AnschluBkanal verbunden, der 
nach auBen hin von einem externen Luftfilter abgeschlo'ssen 
ist. Bekannt sind derartige kanulenartige Einstechvorrich- 55 
tungen, bei denen am unteren Teil der zylinderformigen Ba- 
sis zwei Anschlusse fur Flussigkeii angebracht sind. Die Ba- 
sis wird ublicherweise aus Kunststoff gefertigt. Eine Ganz- 
nietallfertigung ist aus Kostengriinden fur die Praxis un- 
brauchbar. Nachteilig isi, daB die Basis schwer uber durch- 60 
stechbare Verschliisse einzuschieben ist, weil das abge- 
schragte Ende des kegelstumpfartigen Teils der Basis die 
Kanule absatzartig zur Ganze unischlieBt und selbst keine 
scharfen Schneidkanten aufweist. Bei Verwendung einer 
dcrartigcn Einslechvorrichtung kann auch cine Kontamina- 65 
lion der zu entnehmenden Flussigkeiien nicht ausgeschlos- 
sen werden, weil sie unmittelbar vor Gebrauch nicht durch 
Abflammen sterilisierbar ist. 
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Der Erfindung licgi daJier die Aufgabe zu Grundc, eine 
Einslechvorrichtung zur sterilen Enlnahme eines fiussigen 
Mediums aus mit durchstechbaren ^rschliissen ausgesiat- 
leien Behaltnissen unier Austausch des Mediums gegen Luft 
5 vorzuschlagen, die aus einfachen Teilen kostengunstig her- 
stellbar ist, sich durch eine hohe Funktionssicherheit aus- 
zeichnet und durch Abflammen unmittelbar vor Gebrauch 
sterilisierbar ist. 

Die Aufgabe wird durch den Gegensiand des Anspruchs 1 
10 gelosi. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung werden 
durch die Kennzeichen der Unteranspriiche definiert. 

tlberraschenderweise wurde gefunden, daB nur bei einer 
erfindungsgemaBen Einslechvorrichtung in Form einer 
Doppelkanule, bei der die auBere Kanule im Bereich ihrer 
15 Einsiechspitze die innere Kanule teilweise randseitig fixiert, 
ein Ausstechen von Partikeln aus dem zu durchstechenden 
VerschluB vemiieden wird. 1st eine derartige Fixierung nicht 
vorhanden, sondem lauft die inncrc Kaniilc bcruhrungslos 
aus der auB.eren Kanule heraus, so sticht die auBere Kanule 
20 haufig Teile des Verschlusses aus, welche in die auBere Ka- 
nule hineingespult werden und diese verstopfen konnen. Zu- 
mindest verunreinigen aber diese Partikel das flussige Me- 
dium. Befinden sich auf der in die Umgebung gerichteten 
Oberflache des Behaltnisverschlusses Mikroorganismen, 
25 gelangen diese dadurch in das Medium und konlaminieren 
es. Das ist aber fur eine Enlnahme steriler Medien oder fur 
die Durchfiihrung von Steriltests unzulassig. Die Fixierung 
kann beispieisweise durch SchweiBen oder Loten erfolgen. 
Dabei reicht es aber schon aus, wenn die Fixierung einfach 
• als Klemmung ausgefuhrt wird. Derartige Klemmungen 
sind schnell, einfach und kostengunstig auszufiihren. 

Dadurch, daB die Kaniilen aus Metall, vorzugsweise 
Stahl, ausgefuhrt werden, sind ihre Spitzen ahnlich Injekti- 
onsnadeln als scharfgeschliffene Stahlkaniilen ausfuhrbar, 
so daB sie im Unterschied mit Spitzen aus Kunststoff we- 
sentlich Ieichter durch die Verschliisse der Behaltnisse ge- 
stochen werden konnen. AuBerdein sind sie in dem Bereich, 
der in die Behaltnisse eingefuhrt werden muB abflammbar' 
was unmittelbar vor Gebrauch erfolgen kann und die Gefahr 
der Kontamination des zu entnehmenden Mediums mil Mi- 
kroorganismen weiter vermindert. AuBer den Kaniilen sind 
alle ubrigen Teile kostengunstig aus sterilisierbaren Kunst- 
stoffen herstellbar, wobei Kunststoffebevorzugt werden, die 
durch Autoklavieren, Begasen oder Bestrahlen mit energeti- 
schen Strahlen sterilisierbar sind. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist 
im Bereich zwischen der Einstechspitze der auBeren Kanule 
und den Anschlussen fur die Abfuhrung des Mediums ein 
Griffschutz an der Einslechvorrichtung vorgesehen, der ei- 
nen Handkontakt mit den sterilen Kaniilen im Bereich der 
Einstechspitzen verhindert. Bei einer weiteren bevorzugten 
Ausfiihrungsform besitzt der Griffschutz in Richtung der 
Einstechspitzen einen Ansatz zur Aufnahme einer aufsteck- 
baren Schutzhulse, die die bereils sterilisierten Kanulen vor 
einer anschlieBenden unbeabsichtigten Kontamination 
schutzen. 

Die Erfindung wird nun an Hand der Figur naher erlau- 
tert. 

Die Figur zeigt in einer perspekuvischen Explosionsdar- 
stellung eine erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform der Ein- 
slechvorrichtung (1) ? die zur sterilen Entnahme eines fiussi- 
gen Mediums aus einem mit durchstechbaren Verschiussen 
ausgestatteten Behaltnis (nicht dargestellt) in Fonn einer ab- 
flanimbaren aus einer auBeren, metallischen Kanule (2) fur 
den Transport des fliissigen Mediums und cincr darin bc- 
findlichen inneren, metallischen Kanule (3) fur einen Luft- 
austausch bestehenden geraden Doppelkanule mit in gleiche 
Richtung weisenden abgeschragten und scharfkantigen Ein- 
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stechspitzen (4, 5). Die innere Kanule (3) hat einen auBeren 
Durchmesser, der kleiner ist als der innere Durchmesser der 
auBeren Kantile (2). Die innere Kaniile (3) iiberragl in 
Langsrichtung die auRere Kantile (2) an deren Einstech- 
spitze (4), wo das flussige Medium in die Kanule (2) eintritt, 
und an deren Ende (6), wo das flussige Medium aus der Ka- 
niile (2) austritt. Das Ende (6) der auBeren Kanule (2) miin- 
dci in eine Sainmelkamnier (7) mit integrierten Anschliissen 
(8, 9) fur eine Abfuhrung des fliissigen Mediums. Das Ende 
(10) der inneren Kanule (3), welche fiuiddicht durch die 
Sammelkammer (7) hindurchgefiihrt isl, miindet auf der Ab r 
stromseite eines hydrophoben Mikroorganismen zuriickhal- 
lenden Beluft.ungsfilt.ers (II). Die innere Kanule (3) ist von 
der auBeren Kanule (2) im Bereich (12) der Einstechspitze 
(4) teilweise randseitig durch Kleminung fixiert. Die Ein- 
stechvorrichtung (1) tragt im Bereich zwischen der Ein- 
stechspitze (4) der auBeren Kaniile (2) und den Anschliissen 
(8, 9) fur die Abfuhrung des Mediums cincn Griffschutz 
(13), der einen Handkontakt mit den sterilen Kaniilen (2, 3) 
im Bereich vom Griffschutz (13) bis zu den Ein stechspitzen 
(4, 5) verhindert. AuBerdem ist am Griffschutz (13) in Rich- 
tung der Ein stechspitzen (4, 5) ein Ansatz (14) zur Auf- 
nahme einer aufsteckbaren Schutzhiille, zum Beispiel in 
Form einer Schutzhulse (nicht dargestellt) angebracht. 

Fiir eine sterile Entnahme von Fliissigkeil aus einem mil 
einem durchstechbaren VerschluB ausgestatteten Behaltnis 
und Einleitung in zum Beispiel zwei nicht dargestellte Be- 
halter. die mitt els Schlauchen iiber die Anschliisse (8. 9) mit 
der Einstechvorrichtung (1) verbunden sind, werden die Ka- 
niilen (2, 3) im Bereich vom Griffschutz (13) bis zu den Ein- 
stechspitzen (4, 5) abgeflammt und durch den VerschluB in 
die zu entnehmende Fliissigkeil eingefuhrt. Durch Anlegen 
eines Unterdrucks iiber die Anschliisse (8, 9) dringt die 
Fliissigkeit iiber die Einstechspitze (4), die auBere Kaniile 
(2), die Sammelkammer (7) in die Anschliisse (8, 9) und die 
Schlauche in die aufnehmenden Behalter. Durch den entste- 
henden Unterdruck im Behaltnis, das das zu entnehmende 
Medium enthalt, wird iiber das Mikroorganismen nicht 
durchlassende hydrophobe Bel iiftungs filter (11) sterile Luft 
iiber die die innere Kaniile (3) und die Einstechspitze (5) in 
das Behaltnis gefdrdert. 
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darin befindlichen inneren, metallischen Kanule 3 fur 
einen Austausch des fliissigen Mediums gegen Luft be- 
st chenden geraden Doppe-1 kanule mil in gleiche Rich- 
tung weisenden abgeschragten und scharfen Einstech- 
spitze n 4, 5, bei der die innere Kanule 3 einen auBeren 
Durchmesser hat, der kleiner ist als der innere Durch- 
messer der auBeren Kanule 2 und bei der die innere 3 
die auBere Kanule 2 an deren Spitze 4, wo das flussige 
Medium in die Kanule 2 eintritt, und an deren Ende 6, 
wo das flussige Medium aus der Kanule 2 austritt, in 
Langsrichtung iiberragt, wobei das Ende 6 der auBeren 
Kaniile 2 in eine Sammelkammer 7 mit integrierten 
Anschliissen 8, 9 fiir eine Abfuhrung des fliissigen Me- 
diums miindet und das Ende 10 der inneren Kanule 3, 
welche fiuiddicht durch die Sammelkammer 7 hin- 
durchgefiihrt ist, auf der Abstromseite eines hydropho- 
ben Mikroorganismen zuriickhaltenden Beliiftungsfil- 
tcrs 11 miindet. und wobci die auBere Kaniile 2 im Be- 
reich 12 ihrer Einstechspitze 4 die innere Kanule 3 teil- 
weise randseitig fixiert. 

2. Einstechvorrichtung 1 nach Anspruch 1 bei der die; 
teilweise randseitige Fixierung der inneren Kanule 3 
eine Klemmung darstellt. , 

3. Einstechvorrichtung 1 nach Anspruch 1 oder 2 bei 
der im Bereich 12 zwischen der Einstechspitze 4 der 
auBeren Kanule 2 und den Anschliissen 8, 9 fiir die Ab- 
fuhrung des Mediums ein Griffschutz 13 vorgesehen 
ist, der einen Handkontakt mit den sterilen Kaniilen 2, 
3 im Bereich vom Griffschutz 13 bis zu "den Einstech- 
spitzen 4, 5 verhindert. 

4. Einstechvorrichtung 1 nach Anspruch 3 bei der der 
Griffschutz 13 in Richtung der Ein stechspitzen 4, 5 ei- 
nen Ansatz 14 zur Aufnahme einer aufsteckbaren 
Schutzhiille fiir die sterilen Kaniilen 2, 3 besitzt. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeiehnungen 



Lisle der Bezugszeichen 

1 Einstechvorrichtung 45 

2 auBere, metallische Kanule fiir den Transport des fliissigen 
Mediums 

3 innere, metallische Kanule fiir einen Austausch des fliissi- 
gen Mediums gegen Luft 

4 scharfe Einstechspitze der Kanule 2 50 

5 scharfe Einstechspitze der Kaniile 3 

6 Ende der auBeren Kanule 2 

7 Sammelkammer 

8, 9 Anschliissen fiir eine Abfiihrung des fliissigen Medi- 
ums. 55 

10 Ende der inneren Kaniile 3 

11 Bel iiftungs filters 

12 Bereich der Einstechspitze 4 

13 Griffschutz 

14 Ansatz zur Aufnahme einer aufsteckbaren Schutzhiille 60 

Patentanspriiche 



1 . Einstechvorrichtung 1 zur sterilen Entnahme eines 
fliissigen Mediums aus cincm mit durchstechbaren Vcr- 
schlussen ausgestatteten Behaltnis in Form einer ab- 
flammbaren aus einer auBeren, metallischen Kanule 2 
fiir den Transport des fliissigen Mediums und einer 
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BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - The unit comprises a flame-sterilizable double cannula consisting of 
metal outer (2) and inner (3) cannulas serving respectively for transport of 
the liquid and for exchanging the liquid against air. The cannulas (2, 3) have 
inclined and sharp piercing ends (4, 5). The inner cannula extends beyond the 
ends (4, 6) of the outer cannula. 

DETAILED DESCRIPTION - The end (6) of the outer cannular leads into a 
collector 

chamber (7) provided with integral connections (8, 9) for conducting away the 
liquid. The collector chamber is provided with a hydrophobic ventilation 



filter (1 1 ) capable of preventing entry of micro organisms. 

USE - In laboratories, for example, for sterile extraction of liquids from 
containers with pierceable closure elements. 

ADVANTAGE - The unit is made up of simple components and therefore it is 
cost 

effective to produce. It operates in a reliable manner, and can be flame 
sterilized directly before use. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) - The drawing shows the proposed liquid 

extraction 

unit. 

Outer cannula 2 
Inner cannula 3 
Piercing ends 4, 5 
Outlet end 6 
Collector chamber 7 
Outlet connections 8, 9 
Ventilation filter 1 1 
Joint between cannulas 12 
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